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Automatizacion a gran escala usando [EC61850

DESAFIO

En el afio 2012 una de las electrificadoras mas grandes de Colombia inicié la modernizacién de su infraestructura
eléctrica con el objetivo de dar el siguiente paso en la evolucién de las subestaciones eléctricas: la digitalizacion.
Incorporar nuevas tecnologias manteniendo la compatibilidad con los sistemas de control ya instalados
era uno de los grandes retos para este proyecto.

Las subestaciones tenian instaladas RTUs distribuidas, algunas solo usaban protocolos seriales y otras se
encontraban en su ciclo final de vida dtil. Por otra parte, los sistemas de control y proteccién estaban obsoletos
y muchos de ellos sin interfaces de comunicaciones que permitieran realizar una supervisién y control ante los
requerimientos actuales de las redes inteligentes. La electrificadora inicié la modernizacién instalando IEDs de
dltima generacion que soportaran estandar IEC61850. Esta Gltima propiedad de los IEDs y el hecho que la
empresa ya contara con una gran infraestructura red Ethernet Metro CISCO para aplicativos IP de dltima
generacion eran condiciones ideales para potencializar el control de las subestaciones y realizar toda la
automatizacion via IEC 61850.

El objetivo especifico entonces, consistia en la implementacién de un Bus de Estacién IEC61850 que permitiera
comunicarse con los centros de control llevando la informacién en protocolo de Telecontrol IEC 60870-5-104

con un perfil propietario.



64 subestaciones EAT/AT/MT integradas en todo el departamento de Cundinamarca

SOLUCION

Implementar un esquema redundante y de alta disponibilidad,
nivel TIER 3, y soporte de tecnologias de redundancia activa-
activa (IEC 62439-3 PRP/SHR) que permitiera el control eficiente,
robusto y seguro de las subestaciones. Para lograrlo se instalaron
gateways KALKITECH SYNC 3000. Gracias a la flexibilidad de
desarrollo y la interoperabilidad que tienen estos equipos se
cumplié con el requisito de perfil propietario del sistema de
telecontrol, y ademas se logré la interaccion de IEDs de diferentes
marcas. PTl realizé el disefio de la arquitectura, la integracion y
automatizaciéon de los sistemas IEC 61850 BusStation en 55

subestaciones de alta tensién y 9 de extra alta tensién.

OBJETIVOS

e Implementar una solucién base con la puesta en
servicio del sistema IEC 61850 BusStation para el

soporte de esta tecnologia en 64 subestaciones.

e Soportar y dejar una base de redundancia Activa-

Activa.

e  Convivir con tecnologias actuales basadas en IEC

101 y DNP3 hasta su total reemplazo.

e Implementacién de soluciéon IEC 61850 ProcessBus
donde aplique para la integracién de todo IED con

soporte IEC 61850 y automatizar las subestaciones.
e  Escalabilidad futura extendida.

e Alcanzar Interoperabilidad con el perfil propietario.



ARQUITECTURA

La arquitectura replicada en cada subestacion, es un
sistema redundante en modo hot-standby, de

caracteristicas TIER nivel 3 (doble sistema, doble
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de almacenamiento de datos, permitiendo ser
empleado para la adquisicion de datos de control y
monitoreo para grandes subestaciones y ademas Arquitectura implementada para una Subestacién
posibilidad a futuro de implementar mas

aplicaciones gracias a su gran poder de cémputo.

Con interfaces Ethernet en fibra dptica en modo PRP de forma nativa, implementa redes de redundancia activa IEC 62439-3,
logrando integrar IEDs de las mismas caracteristicas que permite asi poner en funcionamiento redes de redundancia activa de
alta disponibilidad, con cero perdidas de paquetes cero tiempos de recuperacion. Toda esta tecnologia es soportada sobre una
infraestructura de redes de doble anillo, que fue instalada en el proyecto, gracias a la tecnologia CISCO de switches CGS

(Connected Grid Switches).

La serie SYNC 3000 es una gama de concentradores de datos de alto
rendimiento y dispositivos de comunicacién con funciones avanzadas

que incluyen caracteristicas de redundancia, robustez y seguridad que

cumplen con los estandares IEC y NERC-CIP. Admite una amplia gama
de protocolos, incluidos ICCP TASE.2 (IEC 60870-6), IEC 61850
GOOSE, DNP3.0 y puede admitir hasta 12 puertos Ethernet R$232 /

Kalkitech

Sqnc 485y 6. SYNC 3000 también es compatible con la programacién l6gica

avanzada IEC-61131-3.




RESULTADQS

* 64 subestaciones remotas Integradas a SCADA, niveles 500kV,
230kV, 115kV, 57kV, 11.4kV.

* Integracién de mas de 700 IEDs en protocolos IEC 61850 y BENEFICIOS

DNP3, méas de 240 RTUs Elitel 5 en protocolo IEC 101,

incluyendo la gestion de configuracion remota. o Optimizacién de los tiempos en la puesta en

servicio y en el mantenimiento del control de los
* Mas de 54000 senales mapeadas para todo el sistema entre
sistemas de proteccién de las subestaciones.
estados (Posiciones de elementos de corte, estados), alarmas

(disparos, eventos) y valores anédlogos (Voltajes, Corrientes,
. Disminucién de la cantidad de cableado y por

Potencias, Frecuencia, Otros) en tiempo real vistas desde el
tanto de posibles puntos de falla durante la
centro de control.
automatizacion de subestaciones e integracién a

* Escalabilidad futura instalada de para més de 250 IEDs por SCADA.
Subestacion, mas de 450000 sefiales para todo el sistema.
e Incremento de la disponibilidad de la informacién
* Interoperabilidad de diferentes marcas de IEDs (Siemens, gracias a la redundancia instalada en el sistema.
Areva, ZIV, SEL, ABB, Nulec, Noja, MR - Reinhausen, SEMI,
Elitel etc.).
* Interoperabilidad con el Perfil Propietario IEC 101/104 Perfil
Propietario.
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infraestructura eléctrica a través de la innovacién tecnoldgica, la gestion
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disponibilidad y confiabilidad, integracién de sistemas de control y desde automatizacién avanzada de medicién y distribucién hasta
proteccién para la automatizacion y telecontrol de sistemas eléctricos con

monitoreo de drea amplia y optimizacién de centrales eléctricas.
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